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≥

Á«cG*« ‘U�J�« v� WOB)«Ë WO�—b�« …bG�« w�  «dOG�
U�—uO�U� q�UF*« qO�M�« nF� vK�

, w��B�« w�U��≈ wHM�Ë ,*d�U� œUF�Ë ,ÍœUI� WOD� dOL�
w�Ëd*« dL� g�U� d�U� Ë

W�U'« o�UM*« W�«—“Ë W�O��«Ë œU —_« WOK� , W�U'« o�UM*« W�«—“ r��
e�eF�«b�� pK*« WF�U� , WO�D�« ÂuKF�«Ë VD�« WOK� , v�u�u�U�u��N�« r�� *

W�œuF��« WO�dF�« WJKL*« − …b‡‡‡�

Èb?N� W?O??�«—e�« ÀU?��_« WD�0 W?�«—b?�« Ác� X�d?�√ ÆhK�?�?�*«
pK*« W?F�U�?� W�U'« o�U?M*« W�«—“Ë W�?O��«Ë œU? —_« WOKJ� W?F�U��« ÂU?A�«
W�� W�«—b�« Ác� w� Âb��?�« ÆÂ≤∞∞≤ − ≤∞∞± w�U� ‰ö� e�eF�« b��
WJKL?*« s� W?O�d??G�« W??IDM*« w� W??�Ëd?F*« ÍÒd??(« ÂUM�√ s� «Îd??�– Êu�ö�Ë
,U?Î�u� 5F?�� d?L?� b?M�Ë …d?�U?�?� ÂUDH�« b?F� p�–Ë ,W?�œu?F?��« W?O�d?F�«
X�b�Ë Æ©r�??�±[π≤ – ≤≤[±µ® W�d??�??�?�« W�«b� bM� Ê“Ë j?�u??�0Ë
WOB)«Ë WO?�—b�« …bG�« W���√ w� Àb% w��«  «dOG?��« rOOI� v�≈ W�«—b�«
,U�—u?O�U� q�U?F*« qO?�M�« nF?� vK� Íu?�?% ozö?� vK� W�c?G�?�« W�?O?��
:w�Ë_« W?I?OKF�« Æozö?� WF?�—√ Â«b�?�?�U� W?HK�?�� V�M?� ,q�UF*« d?O?�Ë
W?I?OKF�« ,©%µ∞® Ê«œu?��« W?A?OA?� + ©%µ∞® e?�d?� nK� vK�  u?�?�«
WA?OA� + ©%∑µ® U�—u?O�U� q�UF� d?O� qO�� nF?� vK�  u��« :W?O�U��«
U�—uO�U� q�UF� qO�� nF� vK�  u��« :W��U��« WIOKF�« ,©%≤µ® Ê«œu��«
nF� vK�  u?��« :WF�«d?�« WIOKF�« ,©%≤µ® Ê«œu?��« WAO?A� + ©%∑µ®
W?A??O?A?� + ©%≤µ® e?�d??� nK� + ©%µ∞® U�—u?O�U� q?�U?F?� d?O??� qO?��
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s�  UMO�  c�√Ë ÆUÎ�u� ≤π∞ …b� W�d?���« X�dG��«Ë Æ©%≤µ® Ê«œu��«
 U??�«—bK�  UM?O?F?�« Ác� œ«b?�≈ -Ë W??O??B??)«Ë W??O?�—b?�« …b?G?�« s� q�
WO�u�u?��N�«  «dOG��« iF� ÀËb?� ZzU�M�«  dN�√ b�Ë ÆWO�u�u?��N�«
nF?� vK�  c?G� w��«  U�«u?O?�K� W?O?B?)«Ë WO?�—b�« …b?G�« W?�?��√ w�
U�—u?O�U� WK�UF?*« X�U� Ê≈Ë Æq�U?F*« d?O� Ë√ U�—u?O�U� q�U?F*« ¡«u� qO?�M�«

 Æb�√  «dOG� ÀËb�  dN�√

W‡‡‡‡‡‡ b‡‡‡I*«

`{Ë√ b?I�Ë ÆŸuM�« Ë√ WO?LJ�« YO� s� W�c?G��U� «Îd?O�?� d�Q�� W?�—e*«  U�«u?O� W�u?B�
d�œUI� Ë√ ,W?���J*« W�UD�« o�d� s� dOG?�� W�uB)« Ê√ Ferguson and Chalupa (1989)

U0— …b?F*« w� W?�U��« 5?�Ëd��« rC� Z?zU�� Ê√ U?L?� ,WKK�?�*« dO?� Ë√ ,WKK�?�*« 5�Ëd?��«
dO�Q� ¡U?LKF�« s� dO?�� ”—œ b?I�Ë ÆW�uB?)« XHF{√Ë W�u?M*«  U�«uO(« oOK?�� X�U�√
Martin, et al. (1994), O’cal-  rNM� d�c� ,·«d)« v� WOB)« ◊UA� vK� ÂU)« 5�Ëd��«
w� r?N??�zU???�� XI???�«u�Ë Ælaghan and Boland, (1998) and Megahed, et al. (2000)

„UM� Ê√ Megahed, et al. (2000) `{Ë√ U?L� ÆÊËd?��?��?��« Èu?��?� vK� dO�Q?��« …œU�“
dO�Q� U�—u?OK� Ê√ UL� ÆÊËd?���?���« rO?� vK� U�—uO�U� Z�UF*« dJ?��« VB� W U?B* dO�Q�
"«u� Ë√ U�—u?O�« Ê√ ¡U?L?KF�« s� œb?� b?�ËË Æ(Visek, 1982) ÍuM*« Ê«u?O?(« vK� —U?{
Umezaki®  U?C�u��«Ë vM?*« vK� —U{ d?O�Q� U?N� …b‡‡‡‡F*« s� Âu?C?N*« ÂU)« 5�Ëd?��«

Æ©and Fordney-Settlage, 1975 and Ferguson and Chalupa, 1989

W�c� q� w� W�uM*«  U�«uO(« W�d�Ë œb� Ê√ Al-Haboby, et al. (1999) `{Ë√ UL�
 U�«uO(« v� …–U?A�«Ë W�O*« W�uM*«  U�«uO�K� W�u?�*« W��M�« XFH�—« ULMO� ,XC?H��« b�
s� WO�U� W�c?�√ vK� …«cG*« pK�� W�—UI� U�—u?O�U� q�UF� nK� Èu�?�� ¡«c� vK� …«cG*«

ÆU�—uO�«
b??� W�uM*«  U?�«u?O??(« e??O??�d�ËpH  ‡�«Ë wM*« r?�?� Ê√Mohamed (1998)  b??�ËË
U�—uO�« ‰uK�0 q�UF*« W?O�UA�« …—c�« ÃöO� nK� vK�  c?G� w��« ·«d)« v� iH��«
‘U�J�« WO?B� r�� Ê√ k�u�ËÆZ�UF� d?O� ÃöO� vK�  cG� w?��« pK�� W�—UI� ,%±
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Marray, et al.,® 5�Ëd��« s� WHK��?�  U�u��� vK� Èu�% v��« WO?z«cG�« ozöF�U� d�Q��
…—u?B� W?O?B?)« r�?� U?N??O?� hIM� W?O?�UJ�« W�c?G?��« b??& ô v��« ‘U?�J�« Ê√Ë ,©1991

w� 5�Ëd?��« ¡UD�≈ hI� Ê√ `C�« Èd?�√ WO?�U� s�Ë Æ(Thwaites, 1995 a, b) …d?L�?��
wM*« …œu??� s� qKI�Ë ,W�u?M*«  U�«u?O??(« ÃU?��≈ ·U??I�≈ Ë√ ÷U??H?��« v�≈ ÍœR� ¡«c??G�«

Æ(Hurely and Doane, 1989)

W�cG��« l�Ë dLF�« ÂbI� l� ‘U?�J�« wM� WO�u� v� s�% „UM� Ê√ d�c�U� d�b'« s�Ë
® W�œU‡‡F�« W�c?�_U� U?N?��c?G� - v��« pK�� W�—U?I?� ,U�—u�Ë ”ôu� v?K� Èu�?% W�c?�Q�
W????�c????I�« r�????� w?� …œU�“ El-Azab, et al., (1998) k�ôË Æ(Anindo, et al., 1998)

t?O�≈ U?Î�U?C?� “—√ 6� vK� …«c?G*« ‘U?�JK� W?�?�M�U� U�e?O?�d�Ë W�uM*«  U�«u?O?(« W?�d?�Ë
v� UÎ{UH��« k�u� UL� ,UO�u�_« s� W?O�U� ·ö�√ vK�  cG� v��« pK�� W�—UI� ,UO�u�√
w� W�uMF?� …œU�“ Abdel-Aziz (2001) d?�–Ë Æ…–U?A�« W�uM*«  U�«u?O?(« œb?� w�Ë pH ‡�«
vK�  c?G� v��« ‘U�?JK� W�?�M�U� …–U?A�«Ë W�?O*«  U�«u?O�K� W�u?�*« W?��M�«Ë wM*« r�?�
 c?G� v��« pK�� W�—U?I� ©%±® U�—u?O�« tO�≈ ·U?C*« dJ��« VB?� ”Ëƒ— ÃöO?� nK�
WK�U?F� Ê√ El-Sayed, et al. (2001) W�d?& w� k�u� b�Ë ÆU�—u?O�« s� Ì‰U?� ÃöO?� vK�
 ö?�öF0 W?�—UI?� W?Oz«cG�« t?�?LO?� ŸU?H�—« w� qC?�√ X�U� %≥ U?�—uO�U� qO?�M�« nF?�
WK�U?F*«  œ√ YO?� ,%µ Âu?O�u?�_« b?O?�?�Ë—b?O�Ë %¥ W�ËUJ�« «œu?B�« XKL?� Èd?�√
5�Ëd?��« s� Á«u�?�� lH�—« U?L� W�u?CF�« …œU?*« s� nF��« Èu?��?� ŸUH�—« v�≈ U�—u?O�U�
ÆW�z«c�«  «—bO�u�dJ�«Ë s�b�«Ë ÂU)« ·UO�_« s� Èu?�;« q� ULMO� ,nFC�« v�≈ ÂU)«
q�UF*« dO� qO�M�« nF� w� %≥µ s� in vitro W�uCN*« WOz«cG�« …œU*« WLO� XM�% UL�

ÆU�—uO�U� q�UF*« qO�M�« nF�� %µ∂ v�≈
U�—u?O�U� q�U?F?*« qO?�M�« nF?� vK� W�c?G?��« d?O�Q?� W?�«—œ v�≈ Y�?��« «c� ·b?N�Ë
WOB)«Ë WO?�—b�« …bGK� ©w�u�u��N�«® w�O�M�« VO�d?��« vK� p�– dO�Q�Ë T�U� nKF�

ÆW�œuF��« WO�dF�« WJKL*U� W�U'« o�UM*« W�O� ·Ëd� X% Íd(« ‘U�� v�

Y‡‡‡×³ « ‚d‡‡‡ÞË œ«u‡‡‡*«

œU? —_« WOKJ� W?F�U?��« ÂU?A�« ÈbN� W?O?�«—e�« ÀU��_« WD�?0 W�«—b�« Ác� X�d?�√
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rO?O?I� v�≈ W?�«—b�« X�b�Ë Æe�e?F�«b?�?� pK*« W?F?�U�?� W�U?'« o�UM?*« W�«—“Ë W?�?O?��«Ë
nF?� vK� …«cG*« ÂU?M�_« —u�c� W?OB?)«Ë W?O�—b�« …b?G�« v� W?O�u�u?��?N�«  «d?OG?��«
tF?ODI� bF� nF?��« vK� U�—uO�« s?� %≥ ‰uK�� ‘—® U�—uO�U?� q�UF*«Ë√ ÁœdH0 q?O�M�«
bF� U?ÎOz«uA?� ÈÒd(« ÂUM�√ —u?�– s� UÎ�√— ≥∂ œb?� —UO?��« -Ë ©ÂU�√ …d?A� …b* Ád?L� r�
UÎO?z«uA�  U?�«uO(« X�“ËË ©r?��±[π≤ – ≤≤[±µ® Ê“ËË UÎ�u� π∞ d?L� bM� ÂUDH�«
WD�U{ W?�uL?�� (T1) v�Ë_« W�u?L:«:wK� U?L� W�ËU�?�� W?O��d& lO?�U�?� WF�—√ vK�
%µ∞ +  «e??�d??� %µ∞® s� ÊuJ�� W??I??OK� vK�  U?�«u?O??(« X�c??� YO??� (Control)

%∑µ® s� W�uJ� WIOK� vK�  U�«u?O(« X�c� (T2) WO�U��« W�uL?:« ,©Ê«œu��« WAOA�
vK�  U�«uO?(« X�c� (T3) W�?�U��« W?�uL:« ,©Ê«œu?��« WA?OA?� %≤µ + qO�� n?F�
,©Ê«œu?��« W??A?O??A?� %≤µ + U�—u?O�U?� q�U?F?� q?O?�� nF??� %∑µ® s� W�uJ� W?I??OK�
dO?� qO�� nF� %µ∞® s� W�uJ� W?IOK� vK�  U�«uO?(« X�c� (T4) WF�«d�« W?�uL:«

Æ© «e�d� %≤µ + Ê«œu��« WAOA� %≤µ + q�UF�
‘— q�?� qO�M?�« nF�Ë ,s�D�« bM?� qO�M�« nF?�� ÈËU?LOJ�« q?OK���« qL?� -
X�c� w��«  «e?�dLK� wzU?OLOJ�« qO?K���« qL� - p�c?�Ë ÆU�—uO�« ‘— b?F�Ë ,U�—uO�«

Æ©± ‰Ëb�® WD�UC�« W�uL:« UNOK�
W�cG?��«Ë  U�«uO?(« Ê“Ë s� %¥ W�?�M� ozöF�« .b?I� ”U�√ vK?� W�cG�?�« X9 b�Ë
W?F�—√ —U?O?�?�« - ,U?Î�u� ≤π∞  d?L?�?�« w��«Ë W�d?�?��« W�U?N?� w�Ë Æl�?A�« v�?� U?N?OK�
,W?O�—b�« œb?G�« Ã«d?��?�«Ë UN?��– W?OKL� X9Ë ,U?ÎOz«u?A� W?�uL?�?� q� s�  U�«uO?�
œbG�« s�  UMO?�  c�√Ë œbG�« ÁcN� v�?O�M�« VO�d��« w�  «d?OG��« W�«—b� W?OB)«Ë
5�U?�—u?� %±∞ X��?� ‰uK�?� w� XF?{ËË ,3≤ × ≤ × ≤ U�œU?F�√ W?O?B)«Ë W?O?�—b�«

Æ©%® nKF�« œ«u* wzUOLOJ�« VO�d��« Æ©±® ‰Ëb�
ÂnKF�« …œU�ÂU)« 5�Ëd��«ÂU)« s�b�«ÂU)« ·UO�_«
±qO�M�« nF�≥[∏∑±≥[≥∞¥≤[µ≥
≤%≥ W��M� U�—uO�U� q�UF*« qO�M�« nF�±≥[≤∑π[¥≥¥≤[≥∞
≥ «e�d*«≤±[µµπ[∞≥±±[∑∞
¥qO�M�« nF� +  «e�d�±¥[∞µ∂[≤∞≥µ[µ∞
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nOH& qO�U�� w�  UMOF�« d�d9 -Ë ,W�U� ≤¥ …b* neutral buffered formalin ‰œUF��
l�U��« ÀU?��ú� bN?� pK*« e�d0 `z«d?A�« dOC?% …b�u� wJO�U?�u�Ë√ “UN?� w� —UN�≈Ë
−≥ pL� `z«d� v�≈ lLA�« v� U?N�  bF�  UMOF�« XFD� r� Æe�eF�« b�?� pK*« WF�U'
- Æ©5�u�_«Ë 5K�?�u�U?L?N�«® W�œU?F�«  U?G?�?B�U� m�?B�« W?OKL?� X9 r� ÊËdJO?� µ
U�d�uB� -Ë ,WH?K���  «dO�J� bM� vzu?C�« »uJ�ËdJO*« Â«b���U�  U?MOF�« h��

ÆWHK�<«  ö�UF*« v� WO�O�M�«  «dOG��« W�dF* UNB��Ë

W‡‡‡‡‡‡A UM*«Ë Z‡‡‡zU²M «

WO�—b�« …bGK� w�O�M�« VO�d��«
ÆWOz«u?N�« W�BI?�« w��U� wK� W��d?�« W�bI� w� ÂUM�_« w� W?O�—b�« …bG�« wB?� b�u�
h�?H�U�Ë (fibrous capsule) W?�U?{ W??O?H?O� W?�?��√ s?� W�uJ� WEH?�0 …b?‡G�« ◊U?%Ë
s� ÊuJ�� …b?G�« Ê√ b�Ë (T1) WD�UC�« W?�uL:«  U�«u?O� w� W?O�—b�« …bGK� Íd?N:«
 U�U&« V�� ‰UJ�_«Ë ÂU��_« WHK��� (thyroid follicles)  U��d� Ë√  öB�u�
loose con-® pJH� wHO� ZO��  öB�u(« 5� q‡‡‡BH�Ë Æ©± qJ�® w�O�M�« ŸUDI�«
W‡IKG?� …œU?� ÊuJ?� w��« W�u?�b�«  «d?O?F?A�« Ë√ W?O?�Ë_« vK� Íu?�?�� ©nective tissue

WOH?OK�« U�ö)« iF� vK� qOKI�« ZO�M�« «c� Íu?��� UL� ÆÊ«u?O(« `�– bF� (collapsed)

W?O�—b�« …b?GK� WO?�U�_« VO?�d?��«  «b�Ë W?O�—b�«  ö?B�u(« d?��?F�Ë Æ(fibrocytes)

 öB�u?(« dNE�Ë ,(colloid) ÍËdG�« “«d?�ùU� W�?OK� ÊuJ� ÊU‡‡O?�_« WO��U?� w� w�Ë
simple cuboidal epi-® VFJ� wzö?� ZO?��  ö?B�u?(« sD��Ë  ÆW?�ËU?C?O� Ë√ W�dz«œ
Ác� 5�Ë Æ©≤ qJ?�® W?G?�??B�« W?��U� …d�b??�?�??� W�u�√ U�ö?)« Ác� j?�u?��Ë ,©thelium

U�ö)« vL��Ë …dO�?� W�dz«œ W�u�√ UN� ÊuK�« W%U� r�(« …dO�?� Èd�√ U�ö� b�u� U�ö)«
ZO�M?�« w�  UFL?& w� ÊuJ� b� …d?O�_« Ác�Ë Æ(parafollicular cells) WOK u?� —U'«

Æ öB�u(« 5� œu�u*« ÂUC�«
©T2 W�uL��® WIOKF�«  U�U{≈ bF� WO�—b�« …bGK� w�O�M�« VO�d��«

r�(« …dO?�J�«  öB�u(« Ë√  U��d'« W?OL� w� W�u�K� …œU�“ ÀËb?� tO� k�ö�
WMD�*« U�ö?)« ŸUH�—« w�  ÿu?�K�  hI� v�≈  Èœ√  U2 ,W�ËdG�«  …œU*U� W?�OK�  d?N� w��«
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VFJ*« ŸuM�« s?�  ö‡B�u?�K� W‡MD�?*« U�ö‡)« `{u� ©T1 W?�u?L?�?�® …d?�J� …—u? Æ©≤® qJ�
W�Ëd?G�« …œU*U�  öB�u?(« n�u& ¡ö?��« k�ö�Ë W�dz«œ W�u�_« d?NE�Ë (1) (cuboidal)

(parafollicular cells) WO?��d?� —U'« (2) ŸuM�« s� U�ö?)« iF� œu�Ë k�ô ,(colloid)

Æ©H&E ≥[≥×±∞×¥∞®

 U�«u?O??( W?O?�—b�« …b?G?K� W�uJ*« (Follicles) © ö?B�u??(«®  U?��d?'« `{u?� …—u? Æ©±® qJ�
Æ©H&E ≥[≥×±∞×±∞®  öB�u�K� WHK�<« l�UI*« k�ô (T1) WD�UC�« W�uL:«
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WKBHM*« U�ö)« œU�œ“«  UMOF�« iF?� w� k�u� UL� Æm�BK� t�OK�U� Â“ö�u�?O��« Ê«bI�Ë
YO?�  U�«uO?(« iF� w� …b?� d�?�√  «d?OO?G��« Ác?� X�U�Ë Æ©¥Ë ≥ qJ�® —b?'« s�
ZO?�M�« »—U?�Ë U?N?�«u� ÂU?E��« Âb?� v�≈ Èœ√ U2 WDG?CM�Ë W?F?��?�  U?��d?'«  d?N�
WO?�Ë_« iF�  dN�Ë (squamous epithelial)wH�d?(« qJA�« s� UN� sD�*« wzöD�«

Æ(congested vessels) …bG�« ¡«e�√ iF� w� WMI�;« W�u�b�«
©T3 W�uL��® W��U��« W�uL:«  U�«uO� w� WO�—b�« …bGK� w�O�M�« VO�d��«

UN�KO?�� W�uL:« Ác�  U�«u?O( WO�—b�« …bG�« w� …œu?�u*« WO�O�M�«  «d?OG��« q�U9
…œU*U� W?�K�2  d?N�Ë UÎL?�� d?�?�√ X��? √  öB�u?(« Ê√ ô≈ ,v�Ë_« W?�uL?:« w�
XH??�?�«Ë ,(squamous cells) wH?�d??(« ŸuM�« s� W?Ozö?D�« W�UD��«  d?N?�Ë ÆW�Ëd?G�«
…œU�“ w� W�u?�?K*« …d�UE�«Ë Æ(parafollicular cells)® W?OK?B�u?� —U?'« U�ö‡?)« rEF?�
U?N?O�  d?N� w��«Ë W?O?��U?'« …bG�« ·«d?�√ w� W U?�Ë ,WMI?�?;« W�u?�b�« WO?�Ë_« œb?�

Æ©∂Ë µ qJ�® r�(« …dOG   öB�u(«

WMD�*« U�ö)« s� dO�� œb� j�U�� k�ô ©T2® W�uL�� s� Ê«uO?( WO�—b�« …bGK� …—u Æ©≥® qJ�
Æ©H&E ≥[≥×±∞×¥∞® ÍËdG�« qzU��« w�  öB�u(« —b'
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k�ô ©T3® W?�uL?:« s� Ê«uO?� …bG� W?O�—b�« © U?��d'«®  ö?B�u(« `{u� …—u? Æ©µ® qJ�
—uL{ k�ô Æ(BV) UNCF� ÊU?I��« l�  öB�u(« 5� W�u�b�« WO�Ë_« s� d?O�� —uN�

Æ©H&E ≥[≥×±∞×≤∞® WMD�*« U�ö)« w� jO��

W�U?�BK� U�ö)« Ê«b?I� k�ö� (T2) W�u?L�� WO?�—b�« …bG�«  öB�u� Èb?�ù …—u Æ©¥® qJ�
Æ©H&E ≥[≥×±∞×¥∞® ÍËdG�« qzU��« w� UNM� dO�J�« ◊uI�Ë



ÆÆÆ vK� Á«cG*« ‘U�J�« w� WOB)«Ë WO�—b�« …bG�« w�  «dOG�±±

©T4 W�uL��® WF�«d�« W�uL:«  U�«uO� w� WO�—b�« …bGK� w�O�M�« VO�d��«
U‡NM� dO�� ÊU�Ë WO�—b�«  öB�u?(« —b� w� p�N�Ë —uL{  UMOF�« iF� w� dN�
W U� WMI?��� W�u�b�« W?O�Ë_« iF�  dN� UL?� ,W�ËdG�« …œU*« s� UÎ�U9 Ì‰U�Ë p�?N��
W�u�√ t� d??NE�Ë wH?�d??(« ŸuM�« s�  U?�?�d?�K� sD�*« Z?O?�M�« q�Ë …b??G�« ·«d�√ w�

Æ©∏ Ë ∑ qJ� ® …d�U{
WOB�K� w�O�M�« VO�d��«

s� ÊuJ�� WJO?L� WEH?�0 W�U�?� qJA�« W�ËUC?O� ÂUM�_« —u�– w?� WOB?)« ÊuJ�
W?OM� WI?�� WEH;« X?% b�u�Ë  ÆW?LE�M� dO?� (tunica albugina) ¡U?CO�  W?�U{ ·U?O�√
v�≈ ¡«e?�√ UNM� b?�9Ë (tunica vasculosa) W�u?�œ W?O�Ë√ vK� W�u?�?;« WJJH*« ·U?O�_U�

Æ UBOBH�« s� œb� v�≈ UNL�I� WOB)« q�«œ

ŸuM�« v�≈ sD�?*« wzöD�« ZO?�M�« ‰u?% `{u� ©WKB?�u?�® w�—œ V�d?' …d?�J� …—u? Æ©∂® qJ�
≥[≥×±∞×¥∞® (BV) wMO��« ZO�M�« w� W�u?�b�« WO�Ë_« k�ô Æ(squamous) wH�d(«

Æ©H&E
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wH?�d?(« ŸuM?�« v�≈ U?N?��UD� ‰u?%Ë W?O??��d?'«  ö?B�u?(« r�?� …œU�“ `?{u� …—u? Æ©∏® qJ�
WO��d� —U'« U�ö�K� ¡UH��«Ë Æ(BV) WHK�<« WO�Ë_« s� dO�� —uN�Ë ©➚® (squamous)

Æ©H&E ≥[≥×±∞×¥∞® (parafollicular cells)

‰u?% l� —b'« w� p?�N� ÀËb?� `{u� (T4) W?�uL?�� W?O��d?'«  ö?B�u�K� …—u? Æ©∑® qJ�
Æ©H&E ≥[≥×±∞×±∞® ÆwH�d(« ŸuMK� WMD�*« U�U�ö�



ÆÆÆ vK� Á«cG*« ‘U�J�« w� WOB)«Ë WO�—b�« …bG�« w�  «dOG�±≥

seminiferous® W�uM*«  U?OMI�« s� W�u?L�� s� W?OB?�K� w�U�_« ZO?�M�« ÊuJ��Ë
Ë√ UÎ�ËU??C?O?� Ë√ UÎ�dz«œ U??N?C??F� d??NEO??�  U�U?&ô« n?K�?�??� w� lD?IÔ� w��«Ë ©tubules

s� qOK� vK� Íu?�?�� Íc�« pJH*« ÂU?C�« ZO?�M�« b?�u�  UOM?I�« Ác� 5�Ë ÆÎöO?D��?�
W�uM*«  U?OMI?�« sD��Ë Æ©π qJ�® (interstitialcells) W?OMO??��« U�ö?)«Ë W�u?�b?�« W?O?�Ë_«
myoepithelial® W?�DKH?� U�ö� tD?O% Íb?�U?� ¡UA?� vK� Ê«d?I?��� U�ö?)« s� ÊU?�u�
W�u�√ U‡N�Ë œb‡F�« WKOK� w�Ë (Sertoli cells) w�u�dO� U�ö� qLA� U�ö)« Ác�Ë ,©cells

ŸuM�« U�√ ÆWO?�U�œ  U�ö� w�Ë Íb�UI�« ¡UA?G�« vK� W�œuL� ÊuJ� WLE�M� dO?� W�ËUCO�
r�U� ·d?F�Ë ·uH  w� ’«d?�� w��«Ë (germ cells) W?O�u�d?'« U�ö)« v?L�?O� w�U?��«
…d�U�� Íb�UI�« ¡UAG�« ‚u�Ë Æ(spermatogenic cells) W�uM*«  U�«uO�K� W�uJ*« U�ö)«
W%U� Ë√ WM�«œ …d?O�� W�u�√  «– …d�b�?�� U�ö� w�Ë (spermatognia) wM*«  UN�√ b�u�
W‡�u�U?��« w?M*« U�ö‡� r� (primary spermatocytes) W?O�Ë_« w?M*« U�ö?� U?N??OK�Ë ÆÊuK�«
 U�«u?O‡(«  w�Q�Ë ,(spermatids) W�uM*« lzöD�« U�ö?� r� (secondary spermatocytes)

Æn�u���« s‡� W‡��d� U�ö‡)« vK�√ w� W�uM*«

UN�Ë (ST) W�uM*«  UOMI�« k�ô ÆWD�UC�« W�uL:« ÂUM�√ —u�– w� WOB)« ZO�M� …—u Æ©π® qJ�
U�ö)« s� qOKI�« vK� W�u?��� (IT) WOMO?��«  U�U?�*« dNE�Ë W�uM*« U�ö?)« q�«d� WO?��U�

Æ©H&E ±[≤µ×©≥[≥×±∞®×±∞®  ©➚® WOMO��«
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UN� j?O��Ë  UOMI?�« 5� W�dH?��  U?�uL?�� w� b�u�Ë W?KOK� wN� W?OMO��« U�ö?)« U�√
—b?'« WI?O?�d�« W�u�b�« W?O?�Ë_« iF� t� (loose connective tissue) pJH?� ÂU{ ZO?��
Íu?�%Ë W?G?�B?�« WKOK� …d�b?��?� WDO?�Ë …«u� U?N�Ë Ÿö{_« …b�b?� ÊuJ� U�ö?)« Ác�Ë

Æ©±∞ qJ�® n�ËU���« iF� vK� WOK)«
©T2® WO�U��« WIOKF�« W�U{≈ bF� w�O�M�« WOB)« VO�d�

s� dO�� œb� vK� Íu��� WO?B)« ZO�� Ê√ v�≈  œ√ WIOKF�« Ác� vK� ‘U�J�« W�cG�
…d?�U?{ U�ö?� UN�Ë œËb?(« W?LE�M� d?O?� d?NE� YO?� W�u?A*« …d?�U?C�« W�uM*«  U?OMI�«
 U?�U�?� œu�Ë k�ö� U?L?� ÊuK�« WM�«œ U�ö)« Ác?� W�u�√ dNE�Ë ÆU?NC?F� s� WKB?HM�
(lymphocytes) W�ËU?H?LK�« U�ö?)« q�?� W?O�U?N?��ô« U�ö?)« iF� U?N� d?NE� W?F?�«Ë W?OMO�
U�ö?)« U�√ ,(plasma cells) WO?�“ö��« U?�ö)«Ë (macrophage) …dO?�J�« WL?N�K*« U?�ö)«Ë

Æ©±≤ , ±± qJ�® WJ�N�*«  UOMI�« 5� UÎ�U9 WMI��� Ë√ …d�U{ dNE� UN�S� WOMO��«

 UOMIK� WMD�*« U�ö?)« `{u� WD�U{ W�uL�?� rM� d�– WOB� s� ¡e?' …d�J� …—u Æ©±∞® qJ�
©±[≤µ×≥®±∞×¥∞®  ©➚® W?OMI�« e?�d?� ÁU?& W�uM?*«  U�«u?O?(« ”Ëƒ— k�ô ÆW�uM*«

Æ©H&E
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q�� W?O�UN?��ù« U�ö)« W?O�u�Ë …d?�UC�«  UOMI?�« `{u� WI�U�?�« …—uB�« s� d�J?� ¡e� Æ©±≤® qJ�
(3) (plasma cells) W??�“ö??��« U�ö??)«Ë (2) W�u??�_« U�ö??)«Ë (1) W�ËU??H??L??OK�« U�ö??)«

Æ©H&E ±[≤µ×±∞×¥∞®

—uL?{Ë  UOMI�« qJ� w� q U(« Áu?A��« k�ô (T3) W�u?L:« w� WOB?)« s� ¡e� Æ©±±® qJ�
WO�Ë_« iF� V�U�� WO�UN��≈ U�ö)  U?FL& d��_« ¡e'« w� k�ô ÆUN� WMD�*« U�ö)«

Æ©H&E ±[≤µ×≥[≥×±∞® W�u�b�«
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©T3® W��U��« WIOKF�« W�U{≈ bF� w�O�M�« WOB)« VO�d�
 UOMI�« VO�d� w� ÿu?�K� s�% UNO� d?NE� WIOKF�« Ác� vK� …«cG*« ‘U�J�« W?OB�
vK� Íu?�?%  U?OMI�« W?O?��U?� Ê√ k�ö� U?L?� ÆU�œËb?� w� nO?H?� Ãd?F� s� ô≈ W�uM*«
wF?O�D�« qO?�M�« nF?� vK� …«cG*« W?�u?L:« s� qC?�√ …—uB?� W�uM*« —«u�_« lOL?�
 UMO?F�« iF� Ê√ d?O?� Æ©±≥qJ�® WD�U?C�« W?�u?L:« w� d?N� U?� o�UD� b?� W?�—b�Ë
(degenerated) WKK�?�� WKOK� W�uM� U�ö?� vK� Íu�?% …d�U?{  UOMI�« iF� U?NO� d?NE�

Æ©±¥ qJ�® WOMI�« —«b� s� WKBHM�Ë WM�«œ W�u�√  «–Ë
œu?�Ë l�  UOMI�« qJ� w� ÂUE�?�« Âb� …—u?  w� dO?G��« ÊuJ�  UMO?F�« iF� w�Ë
Êu?�dN� …“d?H*« W?OMO?��« U�ö)« w� —u?L?C� UÎ�u?�B?� WO?MO��«  U?�U?�*« w� w�“ö� `�—

Æ©±∂Ë ±µ qJ�® `�d�« «c� ‰u� WKOK� WO�UN��« U�ö� dA�M�Ë ÊËdO������«

W‡�UD?�Ë qJ� w� ÿu?�K� s?�?% `{u� (T3) W?�u?L?:« s?� W?O?B?� ZO?�M?� …—u? Æ©±≥® qJ�
WO?��U� w� W?�uM*«  U�«uO?(« UN?O� U0 W�uM*« —«u�_« lO?L�  d?N� YO� W�uM*«  U?OMI�«
(T2) W?�u?L?:U� W?�—U?I?� wMO?��« ZO??�M�« w�  «d?O?G?��« …b??� XK� U?L?� Æ(➚)  U?OMI�«

Æ©H&E ±[≤µ×≥[≥×±∞®



ÆÆÆ vK� Á«cG*« ‘U�J�« w� WOB)«Ë WO�—b�« …bG�« w�  «dOG�±∑

W�uM*«  U?OMI�« qJ� w� `{«u�« s��?��« k�ô (T3) W?�uL?:« s� WO?B)« s� ¡e?� Æ©±µ® qJ�
w� ©*® w�“ö� `?�— œu?�Ë k�ô WMD�?*« W�uM*« U�ö?)« w� —«u?�_« W?O?��U??� œu?�ËË

Æ©H&E ±[≤µ×≥[≥×±∞®  ÆWOMO��« U�ö)« w� —uL{ l� wMO��« ZO�M�«

W�uM*«  UOMI�« iF� w� WDO��  «d?OG� dNE� (T3) W�uL?�� rM� d�– WO?B� s� ¡e� Æ©±¥® qJ�
Æ©H&E ±[≤µ×≥[≥×±∞®
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©T4® WF�«d�« W�uL:« —u�– WOB) w�O�M�« WOB)« VO�d�
 U�U?�� U?NMO� qBH�Ë …d?�U{ W�uM*«  U?OMI�« UN?O�Ë W?F�«d�« W�u?L:« W?OB� d?NE�
U�ö)« w� b�bA�« —uLCK� W�O�� ÕU��√ v?�≈ UNM� …dO�� œ«b�√ ‰u% k�ö�Ë WF�«Ë WOMO�
wM?*«  U??N???�√ W??I???�� Èu???� U???N� fO?�Ë  U??OM?I�« iF� d???NE?�Ë Æ©±∑ qJ�® W�u?M*«
ULMO� ,W�u�_« s� W?O�U� ¡U�u� U�ö� v�≈ X�u?% W�uM*« U�ö)« w�U�Ë ©spermatogonia®
d?N� b?I� wMO?��« ZO?�M�« U?�√ Æ U?OMI�« n�ËU?& w� WD�U‡�?�?�  …d?�UC�« U�ö?)«  d?N�

Æ©±∏ qJ�® WOMO��« U�ö)« s� w�U� t��Ë «Îd�U{
U�—uO�« …œU� UNO�≈ ·UC*« Ë√ 5�Ëd?��U� WOMG�« W�c�_« Ê√ `C�� ZzU�M�« Ác� ¡u{ w�Ë
…bG�« nzU�Ë w?� hI� v�≈ ÍœR� YO� ,WO?�—b�« …bG�« w� W?O�u�u�?��  «dO?G� V���
q�«œ tL�«d�Ë wz«cG�« qO?�L��«  UOKLF� Â“ö�« 5��ËdO��« Êu?�d� “«d�≈ Âb�Ë WO�—b�«
w��«Ë W?OB?�K� w�?O?�M�« VO?�d��« vK� p?�– fJF�« b�Ë ÆW?O?�—b�« …b?G�«  öB�u?�
Ê√ UÎO?�u�uO?�� ·Ëd?F*« s�Ë Æ(Marray, et al., 1991) W�uM*« U�ö?�K� —u?L{ U‡N� d?N�

Ãd?F� l� W�uM?*« U�ö?)« —«u�√ W?O?��U?� œu?�Ë `{u� W?I�U?��« WMO?F?�« s� …d?�J� …—u? Æ©±∂® qJ�
©*® U?N??�—U?� wMO?�?�« ZO?�M�« w� w�“ö?� `�— œu?�ËË (➚) W?OMI�« —«b??� w� nO?H?�

Æ©H&E ±[≤µ×≥[≥×¥∞®



ÆÆÆ vK� Á«cG*« ‘U�J�« w� WOB)«Ë WO�—b�« …bG�« w�  «dOG�±π

U�ö)« w?� b�b� —uL?{ `{u� (T4) W?�uL?�� rM� d?�– WO?B� s� d?�√ ¡e' …—u? Æ©±∏® qJ�
n�u& w� U?NM� dO�J�« ◊u?I� l� (➚) W�u?�� U�ö� v�≈ U?NM� dO�J?�« ‰u% w��«Ë W�uM*«

Æ©H&E ±[≤µ×±∞×¥∞®  ( )  UOMI�«

U�ö)« w� b�b� nK�Ë (T4) W�uL�LK� W�uM*«  UOMI�« w� b�b� —uL{ `{u� …—u Æ©±∑® qJ�
Æ©H&E ±[≤µ×±∞×±∞® UN� WMD�*« W�uM*«
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ÃU�?�ù tHzU�Ë W�u?O� vK� WE�U?�LK� 5�?�ËdO?��« Êu�d� vK� b?L�?F� wK�UM��« “U?N'«
ÆW�uM*«  U�«uO(U� wL�� U� Ë√ …d�c*«  UDO�U'«

w� œ«u� Í√ b?�«u� WO�UJ�≈ s� Y�?�K� WOK�?I��?� W�«—b� ZzU?�M�« dO�?H� ÃU�?�� b�Ë
Êu?�d?N?� j�?�?� d?O?�Q� Ë√ W?O?�—b�« …b?G?�« qL?F� œU?C??� d?O�Q� U?N� qO??�M�« nF?� W??I?OK�
ÂU?�I�ô« q�«d?� w� WO?�u�d'« U�ö?)« vK� d�U?�� d?O�Q� Ë√ testosterone ÊËdO?��?��?��«
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Histological Changes in Thyroid and Testes of Harry Rams
Fed on Palm Fronds Treated with Urea

S.A. Nagadi, S. Shaker*, H.E. El-Sobhy and Y.A.O. El-Maroai

Department of Arid Land Agriculture,
Faculty of Meteorology, Environment and Arid Land Agriculture,
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Abstract. This study was carried out at the Agricultural Research
Center, King Abdul Aziz University in Hada Al-Sham district dur-
ing the 2001 and 2002 seasons. Thirty-six Harry rams with an av-
erage body weight of 22.15–1.92 kgs were used to evaluate the
histological changes in thyroid and testes following feeding on
four experimental diets supplemented with untreated or treated
palm fronds, as follows: (T1) concentrate feed mixture (50%) and
Sudan grass (50%), (T2) untreated palm fronds (75%) and Sudan
grass (25%), (T3) urea  treated palm fronds (75%) and Sudan grass
(25%), and (T4) untreated palm fronds (50%), concentrate mixture
(25%) and Sudan grass (25%). Four animals from each group
were slaughtered at an average body weight of 46.9–1.62 kg.
Samples from thyroid glands and testes were taken and prepared
for histological studies. Results showed that feeding Harry rams
on treated or untreated palm fronds induced some histological
changes in thyroid and testes. Palm fronds especially those treated
with urea (3%) caused severe thyroidal and testicular alterations
under field conditions.




